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2.Teil

Nach dem Ausflug in die Geschichte und einem Blick auf die
Struktur von FOCAL-65 setzen wir unsere Betrachtung des neuen ‘

Interpreters fur 6502-Mikrocomputer mit der Erlauterung speziel-
ler Eigenheiten der Sprache und dem Bericht (ber Betriebserfah-
rungen auf einem Computer ITT-2020 fort. Der Interpreter wird als
Kassette flr verschiedene Computerfabrikate von der Software-
Borse ,The 6502 Program Exchange” in Reno vertrieben.

Im folgenden wird mehrfach auf die im
letzten Heft erschienene Tabelle 1,

. FOCAL-Funktionen", Bezug genom-
men; es ist empfehlenswert, sie zur
Hand zu nehmen. Anstatt der schonen
deutschsprachigen Kommandoworte,
die Programmier-Anfangern aus unseren
Breiten die erste Bekanntschaft mit die-
ser zauberhaften Programmiersprache so
erleichtern, benutzen wir fortan die in-
ternational iiblichen Kurzzeichen aus
dieser Tabelle. Dies gilt bereits fiir das
Beispiel-Programm in Bild 4, dem zur
Kontrastbildung und Gegensatz-Erlaute-
rung ein Parallelprogramm in Basic ge-
geniibergestellt ist (Bild 5).

Dieses Programm-Piirchen macht schin
deutlich, daB Programmieren in Focal
mehr ist als Programmieren in Basic auf

| pragnantere Form: Was die drei Basic-
Zeilen 2002 bis 2004 tun, erledigt in
Focal ein einziges Statement in Gruppe
20, Zeile 02. Ahnlich wie das bereits
besprochene [-Kommando (,,INSO-
FERN“ oder ,IF") einen Klammeraus-
druck auswertet und danach zu einer
von drei aufgefithrten Zeilen springt, be-
nutzt O ,,Operator-Routine”, ,,On") die
drei Falle Klammerausdruck kleiner,
gleich oder graBer Null zum Unterpro-
gramm-Aufruf. Wir werden spiter se-
hen, zu welch eleganten Problemlosun-
gen derlei verhilft: Ein Fortran-Erbe, das |
sich auch andere Hochsprachen zunutze |
machen.

Augenfalliger noch wird die gegeniiber
Basic und erst recht im Vergleich mit
Pascal sichtbare Programm-Prignanz im

Beispiel aus Bild 6. Zugrunde liegt ein
Schleifchen, mit dessen Hilfe Anfang
1980 in der FUNKSCHAU auf die ,Null-
Probleme binarer Basic-Interpreter” auf-
merksam gemacht wurde [1]. Nebenbei
bemerkt: Auch Focal purzelt in die bin-
re Null-Falle und zeigt einen Fehler glei-
cher GroBenordnung wie die damals er-
wiithnten Basic-Interpreter, was der Pro-
belauf verrit. Aber darauf kommt es in
diesem Zusammenhang nicht an: Ge-
zeigt werden soll, wie lakonisch sich mit
Hilfe des Folge-Kommandos F eine sol-
che Schleife bauen ldBt. In Basic miifite
man bekanntlich schreiben ,FOR N=-1
TO 1 STEP.—1: GOSUB 30", Und was
den zweiten Demonstrations-Sachver-
halt aus Bild 6 angeht, die bequeme Aus-
gabe-Formatierung einschlieBlich einge-
bauter Rundung mit Hilfe des Prozent-
zeichens und nachfolgender Zifferanga-
be (Vorkomma-Stellen/Punkt/Nachkom-
mastellen): Da gibt es unterdessen mehr
als ein Dutzend Veroffentlichungen
diesseits und jenseits des Atlantik, die
Tricks und Winkelziige nenne, mit de-
ren Hilfe man sich derlei auf teilweise
recht komplizierte Weise in seine PET-
Programme erst einmal einzubauen hat —
was gleichermalien auch fiir Applesoft
und Palsoft gilt, lediglich das Level-Il
des TRS-80 wartet hier (Print Using) mit
vergleichbarem Komfort auf.

~BASE*“:
Voller Griff in die Trickkiste

Die bisher vorgestellten Musterpro-
grammchen hatten einen einzigen
Zweck: Auf spezielle Focal-Eigenheiten
aufmerksam zu machen und Unterschie-
de zu Basic zu verdeutlichen. Nun be-

| trachten wir ein Nutzprogramm hoher

11

i INFUT “"TESTZFML A

ELE IF A < 1080 THEN OSUE 2101
2903 IF A = 1w THEN GOSUB 2201
2004 IF A > 108 THEN GOSUE 2301
2005 FPRINT “"HUNDERT - GOTO Zeal
2101 PRINT “KLEINEF ALS FETURN
201 PRINT "GLEICH GROUSS WIE FETUPN
2381 PRINT “GROESSER LS FETURN
IFLN

TESTZAHL” 11

KLEINER ALS HUNDERT -

TESTZAHL? 114

GROESSER ALS HUNDERT

TESTZAHL> 168

GLEICH GROSS WIE HUNDERT

Bild 4. Eine Mini-Aufgabe in Focal
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Bild 5. Die Mini-Aufgabe aus Bild 4, diesmal — zum Vergleich - in Basic formuliert
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Leistungsfahigkeit, das Zwei-Operan-
den-Mathematik in zwei beliebigen Zah-
lensystemen ausfiihrt und in einem drit-
ten System antwortet (,,Was kommt als
Oktalzahl raus, wenn ich die Hexzahl
FECD durch die Bindrzahl 11011 tei-
le?"). Das Programm (Bild 7) reserviert
zu Beginn Speicherraum von zweimal
16 Nutzbyte, auf die fortan (iber die Na-
men A$ und BS zugegriffen wird.
(Funktion FISL, ,,Function Initialize
String Length”.)

Die Folgezeile gewinnt aus B1 mit Hilfe
von Gruppe 3 (gerufen durch FSBR) ei-
nen Kontrollzihler D1, der angibt, wie-
viel Ziffern BASE an dieser Stelle maxi-
mal handhaben kann. In 1,30 wird die
Variable O mit dem ASCII-Code des
Operators geladen, beispielsweise 43 fiir
ein Pluszeichen, Wie sich nun der ,BA-
SE-Algorithmus® im einzelnen weiter-
entfaltet, kann man sehr schon weiter-
verfolgen, wenn man einen Bleistift zur
Hand nimmt und von hier ab den Pro-
grammweg selbst weiterverfolgt — man
gewinnt bei derlei Analysieren mehr an
. Focal-Feeling" als durch passive Re-
zeption. Soviel Hilfe sei dem Leser je-
doch, aufler den beiden zum Programm-
verstandnis unerliBlichen Tabellen, zu-
sitzlich mit auf den Weg gegeben: In
Zeile 1.50 wird die Kette C$ mit der
Anweisung (in ASCII formuliert) .S
C=A" vorgeladen, um das Operatorzei-
chen vermehrt, das der Benutzer eingab,
und mit dem zweiten Operanden B er-
ginzt. CS$ war zum giiltigen Ausgabeka-
nal erklart worden; R O (,.Ruckstellen
Outputkanal”) schaltet auf den Schirm
zuriick.

Die folgenden Zeichen D C$ (..Durch-
fuhrung C-String”) haben es in sich: Der
Interpreter koppelt den Rechner vom
laufenden Programm ab und beginnt
nun, die Anweisungen in C$ abzuarbei-
ten! Mit anderen Worten: Ein durch
Software simulierter und damit, bei
Licht betrachtet, virtueller Datenkanal
iibernimmt voriibergehend das Kom-
mando tiber das Gesamtsystem — solan-
ge, bis das Zeichen CR gelesen wird. Mit
diesen Hinweisen zu dem einer meister-
haften Programmierer-Feder entstam-
menden ,,BASE" wollen wir die allge-
meine Betrachtung dieser jiingsten Ver-
sion von Focal beschlieBen und uns dem
konkreten Interpreter zuwenden, den
man fiir seine 30 Dollar bekommt. Es
gibt Versionen fiir den KIM und eine
Apple-Fassung, die wir auf einer ITT-
2020 erprobten, Dariiber hinaus wird ei-
ne Fassung fiir den Monitor TIM angebo-
ten, wie er fur altere PETSs als Band zu
haben und in neueren CBM-Maschinen
bereits resident eingebaut ist.
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Konkrete Betriebserfahrungen

Die Kassette lud einwandfrei in den
Speicherbereich § 4000...§ 6001 unse-
rer 48-KByte-Maschine. Darauf verlief
ein anscheinend ungestorter Start, spa-
ter stellte sich jedoch heraus, dab die
Verbindung zum Disketten-Betriebssy-
stem DOS 3.2 verloren war. Die in Tabel-
le 3 aufgefithrten Anderungen, vorge-
nommen vom Monitor der 2020 aus, be-
seitigten diesen Mangel. Anweisungen
an DOS 3.2 wurden fortan ausgefiihrt,
wenn dem Kommando ein ASCII-Son-
derzeichen mit dem Wert 4 (Control-D)
vorangestellt wurde. Programme, die mit
Hilfe eine Editors konzipiert, als Textfile
auf Diskette gespeichert und dann von
Focal aus mit ,,EXEC (Name)" aufgeru-
fen wurden, luden einwandfrei, ohne
zuvor im Speicher vorhandene Program-
me zu storen, wenn diese andere Grup-
pennummern verwendeten als das Fol-
geprogramm. Laden und Abspeichern
ohne Umwege dagegen ist kompliziert:
Man muB, vom Monitor aus, den Pointer
$ 93, § 94 abfragen und findet so das
Programm-Textende. Anfang ist immer
§ 6002,

Mit Hilfe der so gewonnenen Informa-
tion laBt sich ein binarer Speicherbefehl
BSAVE erteilen. Die Riickholung erfolgt
hinwiederum bequem durch BLOAD
(Name). Eine neue Focal-Fassung fiir
Diskettenbetrieb ist angekiindigt: wir er-
standen die anfanglich allein erhiltliche
Kassettenversion, so dall Wayne Wall
und seinen Freunden wegen der Disket-
ten-Unbequemlichkeiten kein Vorwurf
zu machen ist: Schon, daB sich Focal
nun mit DOS 3.2 iiberhaupt vertragt! Als
hilfsbereit zeigte sich beim Einbinden
des Interpreters in das Diskettenbe-
triebssystem iibrigens Don Marshal von
der ,,6502 Program Exchange” — in zwei
nédchtlichen Transatlantik-Telefonge-
sprichen gab Don bereitwillig und enga-
giert Auskiinfte zu solchen Fragen, in
denen die [gesondert zu bestellenden)
Dokumentationsmaterialien |6; 7] den
Leser allein lassen. Derlei Licken in der
Dokumentation gibt es leider mehrere:
Nirgendwo wird auf die komfortablen
Eingabemoglichkeiten verwiesen, die
der Verfasser durch Zufall entdeckte:
Variable und Ausdriicke als Antwort auf
~ANFRAGE". Als Schanheitsfehler am
Interpreter selbst zeigte sich weiter, dafi
er als Meldezeichen ein Sternchen ver-
wendet - justament das gleiche Zeichen,
das auch der Apple-Monitor benutzt, um
anzukiindigen, daB er zur Stelle sei. Wir
bauten den Tiefstrich als Focal-Promp-
ting-Character ein, die Anderung ist in
den Angaben der Tabelle 3 enthalten.

Prézisionstest ,Kommissar*:
Mit Glanz und Glorie bestanden

Den Prazisionstest , Kommissar" [2] be-
stand FOCAL-65 mit Glanz. Nach 861
Iterationen lieferte der Interpreter einen
Wert fiir die Eulersche Zahl, die nur um
580 - 107® vom wahren neunstelligen
Wert abwich. Freilich benotigte die ITT-
2020 dafiir rund fiinfmal mehr Zeit, als
hitte sie unter Palsoft gerechnet. Zu den
Schnellsten im Lande zahlt der neue In-
terpreter damit durchaus nicht. Als un-
schan empfindet der Verfasser weiter,
daf beim Interpreter zwar erfolgreich
mit jedem Byte gegeizt wurde, daB der
Programmtext selbst sich aber unver-
dichtet als ASCII-Kette im Speicher
breitmacht [10]. Freilich bringt das wie-
der den Vorteil der bequemen Editie-
rung: Die mit MODIFIZIEREN aufgerufe-
nen Dienstleistungen erlauben angeneh-
me Anderungsarbeit; allerdings vermiBit
man schmerzlich ein noch nicht erhilt-
liches Renummerierungs-Paket. Dieses —
vielleicht sogar in Focal — selbst zu

| schreiben, diirfte jedoch nicht zu schwer
| sein, da die Organisationsstruktur des

abgelegten Programmtextes keine Ge-
heimnisse birgt: EinschlieBlich der Zif-
fern wortlich ASCIl mit den Zeichen § F

und § FF als Programmende-Markierung.
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Bild 6, Die Moglichkeit zu pragnanten For-

mulierungen und eine Routine, die Zahlen
sauber formatiert ausgibt und auch rundet —
Beispiele fiir die zahlreichen Vorziige dieser
hoheren Programmiersprachen. Beim
Fallentest" freilich versagt auch Focal
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FOCAL-65 - fiir wen?

Die weiten Freiraume, die der neue In-
terpreter dem Programmierer einrdaumt,
legen den Schlub nahe, bei FOCAL-65
handle es sich um eine fiir den Anfanger
weniger geeignete Sprache. Genau das
Gegenteil ist richtig! Die Moglichkeit,
anfanglich mit voll ausgeschriebenen, in
Deutsch oder Englisch formulierten An-
weisungen zu arbeiten, erleichtert das
Erlernen der Sprache ungemein. Dies
gilt besonders fiir jene Zeitgenossen, die
mit dem Englischen nicht gerade auf Du
stehen und nicht von vornherein feste
Vorstellungen mit Texten wie IF A =

1 THEN FOR N = A TO B STEP C ver-
binden. So betrachtet, erscheint
FOCAL-65 als eine beispielsweise fiir
deutschsprachige Schulen vorziiglich
geeignete Programmier-Sprache.

Dem steht freilich entgegen, daB es nur
wenig fertige Software fur FOCAL-65
gibt, und inwieweit die in fritheren Ver-
sionen dieser Sprache entwickelten Pro-
gramme kompatibel sind, konnte ledig-
lich aus Literaturrecherchen positiv be-
antwortet werden, praktische Versuche
dazu fanden nicht statt.

SchluBurteil: Wem die Langatmigkeit
von Basic auf die Nerven geht und wer
der noch groBeren Geschwiitzigkeit von
Pascal keinen Vorteil abgewinnen mag:
Fiir den ist das frischverjiingte Focal ei-
ne interessante Alternative. Leider gibt
es zur Zeit noch keinen européischen
Hindler fiir FOCAI-85. Man mub also
direkt in den Staaten bestellen [8], will
man nicht auf ,,schwarze" Kopien hoffen
—und das sollte man weder Wayne Wall
noch Don Marshal antun, denn die ha-
ben der Mikrocomputer-Branche durch
gute Arbeit einen vorziiglichen Dienst
erwiesen.
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Bild 7. Das kommt heraus, wenn Profis in Focal schreiben — ein Progr
verschiedenen Zahlensystemen durchfiihrt

Tabelle 3: Vorgeschlagene Anderungen am
und an DOS 3.2
{alle Angaben in Hexnotation)

Speicherzelle  Alter Inhalt  Neuer Inhalt

4040 2A 5F
5538 20 EA
553C a3 EA
563D FE EA
9DSE wechselt 46
D5k wechselt 56

Spruch des
Monats

Mit der Mechanisierung schematischer
geistiger Arbeiten auf breiter Grundlage
beginnt ein neuer Abschnitt der
Technik,

Die in diesem Zusammenhang auftreten-
den Probleme sind so umfangreich, dafi
eine Generation von Wissenschaftlern,
Technikern und Wirtschaftlern erforder-
lich sein wird, um sie erschopfend zu
bearbeiten.

Da die Entwicklung der beschriebenen
Rechengerite ihre umfassendste Anwen-
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dung auf friedlichem, und uns daher
erlaubten Gebieten finden kann, welche
iiber das theoretische Interesse hinaus
grobte praktische Bedeutung hat, méch-
ten wir auf die Méoglichkeiten hinwei-
sen, welche sich fiir unsere Geritebauin-
dustrie und Forschungsinstitute durch
das Ausziehen einer gegebenenfalls ge-
meinschaftlichen Entwicklung ergeben.
Die deutsche Leistungsfahigkeit auf fein-
mechanischem Gebiet konnte auf der
Grundlage der bereits geleisteten theore-
tischen Entwicklungsarbeit unserer Ge-
ritebauindustrie eine fithrende Stellung
auf diesem fiir die Zukunft wichtigen
Gebiet schaffen.

Zuse Ingenieurbiiro, 1947

das Bovech
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